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Nazwa przedmiotu
Energetyka jadrowa [S1Energ2>EJ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Bartosz Ceran prof. PP
bartosz.ceran@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowe wiadomosci z fizyki, chemii, podstaw elektroenergetyki oraz podstaw
energetyki cieplnej. Potrafi rozwigzywac¢ zadania bilansu masy i energii w prostych obiegach cieplnych
elektrowni. Ma swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosé do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki jadrowych reaktoréw energetycznych oraz zapoznanie sie z
obecnie dostepnymi technologiami stosowanymi w energetyce jgdrowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student rozumie istote zjawisk zachodzgcych w reaktorach jgdrowych oraz procesu technologicznego
realizowanego w elektrowniach jadrowych.

2. Posiada podstawowg wiedze o budowie reaktoréw jgdrowych i rodzajach elektrowni jgdrowych oraz
zna podstawowe rozwigzania techniczne gwarantujgce bezpieczng prace elektrowni jgdrowe;j.

3. Zna i rozumie wptyw proceséw przemian energetycznych w elektrowni jgdrowej na srodowisko



naturalne.

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia warunkéw krytycznosci jgdrowego reaktora
energetycznego.

2. Potrafi oblicza¢ obiegi cieplne realizowane w elektrowniach jadrowych.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomos$¢ duzej odpowiedzialnosci inzyniera energetyka w elektrowni jgdrowej za
podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wskazanych na kolokwium pisemnym. Minimalny prog zaliczeniowy
wynosi 50%.

Cwiczenia:

zaliczenie na podstawie biezgcego sprawdzania wiadomos$ci i sprawdzianu pisemnego z zadan
rachunkowych. Minimalny prég zaliczeniowy wynosi 50%.

Tre$ci programowe

Podstawy teorii reaktoréw jgdrowych. Rodzaje reaktoréw jgdrowych.
Obliczanie wymiaréw krytycznych reaktora o zadanej geometrii.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Paliwa jadrowe i ich wtasciwo$ci. Istota rozszczepienia jgdra uranu, fragmenty rozszczepieniowe, energia
rozszczepienia, tancuchy promieniotwércze fragmentéw rozszczepieniowych. Oddziatywanie neutronéw z
materig, przekroje czynne, spowalnianie neutronéw, ucieczka neutronow z reaktora. Cykl zycia neutrondw,
warunki krytycznosci reaktora. Spowalnianie neutronéw, zderzenia pojedynczych neutronéw, metoda
jednogrupowa, metoda dwugrupowa, metoda Fermiego. Réwnanie bilansu

neutronéw w reaktorze. Rozwigzanie réwnania falowego reaktora dla kuli. Rodzaje reaktorow jadrowych.
Systemy bezpieczenstwa stosowane w elektrowniach jgdrowych. Cykl paliwowy. Sktadowanie odpaddw.

Cwiczenia:

Obliczanie wymiaréw krytycznych reaktora o zadanej geometrii zbudowanego z U-235

Obliczanie wymiarow krytycznych reaktora o zadanej geometrii zbudowanego z U-235 i moderatora.
Obliczanie wymiaréw krytycznych reaktora o zadanej geometrii zbudowanego z U-238 wzbogaconego w
U235 i moderatora.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia:

Zadania rachunkowe liczone na tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00




